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IONIZACIJSKI JAVLJALNIKI

POZARA

Robert Sever*

UDK 614.841

lonizacijski javljalniki poZara, ki vsebujejo radioaktivno snov, so zelo razsirjeni.
Zdravstveno niso $kodljivi, lahko pa postanejo v primeru posegov v notranjost.
Pomembno je prepre¢iti moZnost neopazne odtujitve. V ta namen je predpisano
evidentiranje ionizacijskih javljainikov. V razmerah svobodnega podjetnistva je
nadzor tezji in moznost odtujitve vecja. Kadar ni nujno potreben ionizacijski jav-
ljalnik dima, raje uporabljamo opti¢nega.

Sistemi za
javljanje
poZzara

Sistemi za javljanje poZara so namenjeni
za zgodnje odkrivanje pozara in javljanje
na stalno zasedeno mesto. Sistem se-
stavljajo javljalniki pozara, elektricna in-
Stalacija in poZarno javljalna centrala.
Javljalniki (detektorji) so izdelani kot za-
menljivi vloZki, ki so zataknjeni v podnoz-
ja. PodnoZja so privijacena na strop
nadziranega prostora. Glede na poZarno
veli¢ino, ki jo javljalnik zaznava, razlikuje-
mo dimne, temperaturne in svetlobne jav-
ljalnike poZara.

V pozarnem javljainiku poZarna veli¢ina
vpliva na spremembo elektri¢ne velicine,
kar se na poZarno javljalni centrali zvocno
in svetlobno signalizira kot alarm. Od-
stranitev javljalnika ali prekinitev elek-
tricne instalacije pozarno javljalna cen-
trala zvocno in svetlobno signalizira kot
okvaro.

lzmed pozarnih javljalnikov so dale¢ naj-
pogostejsi dimni javljalniki. Po nacinu de-
lovanja jih delimo na ionizacijske in op-
ticne. Do nedavnega so zaradi ceneje
izdelave in vecje obcutljivosti vgrajevali
predvsem ionizacijske javljalnike.

V Sloveniji je vgrajeno nad 80 000 ioni-
zacijskih javljalnikov v ve¢ kot 1200 naj-
razliénejsih objektih.

R T T g L T S e R e g
lonizacijski
javijalnik

Princip delovanja teh javljalnikov zahteva
trajen vir ionizirajotega sevanja. Kot vir je
uporabljena radioaktivna snov americij -
Am-241. Ta je v obliki tankih trakov ali
tanke okrogle ploscice, ki je name&cena

znotraj okrova javljalnika. Gre za zaprt vir
alfa in gama sevanja.

Skupna aktivnost vira je pri vecini novejsih
tipov ionizacijskih javijalnikov okrog 30 kBaq.
Obstajajo izvedbe s Se manjSo aktivnostjo

Slika 1. Starejsi tip ionizacijskega javijalnika (v
izdelavi do I. 1980) s podnoZjem. Aktivnost vira
priblizno 3000 kBq.

Figure 1. Older type of the ionization trans-
mitter (in use 1980) with pedestal. Activity of
the source is approximately 3000 kBq.

Slika 2. Novejsi tip ionizacijskega javijalnika s
podnoZjem. Aktivnost vira 30 kBq, izdelovalec
Cerberus.

Figure 2. Latest development of a new ioniza-
tion transmitter with pedestal. Activity of the
source is 30 kBq. Produced by Cerberus.

* Zavod Republike Slovenije za varstvo pri delu, Bohoriceva 22a, Ljubljana.

Slika 3. Novejsi tip ionizacijskega javijainika s
podnoZjem. Aktivnost vira 33 kBg, izdelovalec
Apolio.

Figure 3. Latest development of a new ioniza-
tion transmitter with pedestal. Activitiy of the
source is 33 kBq. Produced by Apolio.

18 kBq. Pri starejsih tipih, ki so $e vedno v
rabi, aktivnost dosega blizu 3000 kBq.

Obe vrsti dimnih javijalnikov se pri neka-
terih izdelovalcih na prvi pogled sploh ne
razlikujeta. Samo poznavalec lahko od
blizu opazi razliko. Majhen opozorilni
znak za nevarnost ionizirajotega sevanja
na zgornji strani ionizacijskega javljalnika
lahko vidimo le na iztaknjenem javljalniku.
Ce je javljalnik na visokem stropu, s tal ni
mogoce razlociti, ali gre za dimni ionizacij-
ski ali za dimni opti¢ni javljalnik.

Mozne
Skodljivosti

V normalnih razmerah, ko je ionizacijski
javljalnik na stropu, ljudje v nadziranem
prostoru niso izpostavljeni omembe vred-
nemu sevanju. Tudi pri starejsih tipih ioni-
zacijskih javljalnikov je v razdalji 1 m od
javljalnika gama sevanje tako neznatno,
da jakosti absorbirane doze sploh ni
mogode izmeriti. Pri novejsih tipih pa to
velja Zze na razdalji 0,1 m, saj je jakost ab-
sorbirane doze celo na samem okrovu
javljalnika izppd 0,3 nGy/s, kar je sicer do-
pustno na razdalji 0,1 m.



198 Alfa sevanje ¢loveku $koduje samo, ¢e bi

radioaktivna snov prek prebavil ali dihal
zasla v telo. To pa se lahko zgodi le ob
odtujitvi javljalnika, razstavljanju ali taki
obdelavi, ki bi radioaktivno snov spreme-
nila v drobce ali prah. Radioaktivna snov
se lahko sprosti tudi zaradi moéne koro-
zije ali ¢e stavba z ionizacijskimi javljalni-
ki pogori.

Nevarnost gama sevanja lahko nastopi ob
odtujitvi in razstavljanju javijainika, ¢e se
potem vir sevanja na kakrsenkoli nacin
nahaja preblizu ¢loveka.

Veljavna
regulativa

Varstvo ljudi pred ionizirajoim sevanjem
je podrobno obdelano v zakonu in pravil-
nikin. Omenim naj le nekaj bistvenih
dolocb, ki veljajo tudi za ionizacijske jav-
ljalnike.

Kot vir ionizirajotega sevanja, kjer so ob-
vezni zascitni ukrepi, se Steje radioaktiv-
na snov s skupno aktivnostjo nad 3,7 kBq.
Torej spadajo vsi ionizacijski javljalniki
med te vire.

lonizacijske javljalnike se lahko nabavi in
vgradi samo s soglasjem sanitarne in-
Spekcije.

lonizacijske javljalnike je treba vsako leto
popisati (evidentirati) in izmeriti jakost
absorbirane doze.

lonizacijski javljalniki morajo biti varovani
pred odtujitvijo. Ko so vklju€eni, so sa-
modejno nadzirani, sicer pa morajo biti v
posebnem skladisc¢u.

Za prevoz ionizacijskih javljalnikov veljajo
enaki varnostni ukrepi kot za prevoz
nevarnih snovi. Pri motornih vozilih to
pomeni posebej oznaéeno vozilo, voznika
s sovoznikom, omejeno hitrost voZnje itd.

O izgubi na kakrsenkoli nacin ali pa
uni¢enju ob pozaru mora imetnik sistema
obvestiti sanitarno inSpekcijo.

Delavci, ki servisirajo sisteme z ionizacij-
skimi javljalniki, morajo biti dodatno uspo-
sobljeni za ravnanije z viri ionizacijskih se-
vanj.
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Nadomestilo za
ionizacijski
javljalnik

Ze dolgo trajajo prizadevanja, da bi izde-
lali javljalnik brez radioaktivne snovi, ki bi
bil enako ucinkovit kot ionizacijski. Pri
opticnih javljalnikih dima je bil doseZen
velik napredek, prakticna preskusanja pa
kaZejo, da opti¢ni javljalnik zaznava poZar
kasneje kot ionizacijski. Razlika je odvis-

na od vrste gorece snovi in nacina gore-
nja; ogenj ali tlenje.

lonizacijski javljalnik izrazito boljse zazna-
va gorenje lesa ali tekocih ogljikovodikov
s plamenom.

Pri tlenju tekstila ali gorenju umetnih mas
ima ionizacijski javljalnik le majhno pred-
nost.

Pri tlecem lesu je opticni javljalnik celo
bolj8i od ionizacijskega.

V poZarih pa ne gorijo Ciste snovi. Les je
obi¢ajno impregniran ali lakiran in tekogi
ogljikovodiki so vedno v posodi iz umetnih
mas ali iz lakirane ploCevine. Zato v pra-
ksi prednosti ionizacijskega javljalnika
niso tako izrazite.

Opticni javijalnik dima je priblizno 20%
drazji od ionizacijskega. Vendar se ta
prednost v ¢asu uporabe izni¢i zaradi
stroSkov vsakoletnih pregledov in merje-
nja jakosti absorbirane doze. Upostevati
moramo tudi stroSke prevzema in
skladi¢enja dela javljalnika, ki nosi vir se-
vanja, potem ko se iztece Zivljenjska do-
ba ionizacijskega javljalnika.

Kljub dolo¢enim prednostim se nasi sose-
di, ltalijani in Avstrijci v zadnjih letih, zlasti
pa po Cernobilu, izogibajo vgrajevanju
ionizacijskih javljalnikov. Njihova uporaba
sicer 8e ni prepovedana, vendar v ome-
njenih drzavah zadnja leta na novo vgra-
jujejo predvsem opticne javljalnike dima.

Dosedanje
stanje

Do pred nekaj leti so bile razmere pre-
gledne. Sisteme za javljanje pozara so
vgrajevala le redka, specializirana podjet-
ja. Najprej vrsto let samo Iskra, nato tudi
Zarja, kasneje $e VTZ (Varnost Tehni¢na
za&cCita), prisoten pa je bil tudi hrvaski
Pastor. Drugi izdelovalci so bili v Sloveniji
prisotni samo simboliéno.

Ta podjetja so vsaj naéeloma upostevala
regulativo o za&Citi pred ionizirajo¢im se-
vanjem. Kar je bilo odstopanj in nepravil-
nosti, so bila zaradi neznanja in malo-
marnosti. Namernega kréenja regulative,
zato da bi dosegli vecji dohodek, ni bilo.

Periodi¢ne vsakoletne popise in merjenja
jakosti absorbirane doze je opravljal en
sam zavod, Zavod RS za varstvo pri delu.
Skoraj vsi javljalniki so bili popisani. Kljub
temu je Ze doslej vsako leto izginil kak
ionizacijski javljalnik.

Sedanje stanje in
izgledi

Cedalje ve& novonastalih malih podietij se
ukvarja med drugim tudi s sistemi za jav-
ljanje poZara. Taka podjetja zlahka usta-

navljajo, zdruZujejo, cepijo in tudi ukinjajo.
Spreminjajo imena, sedeZ in predmet
poslovanja. lonizacijske javljalnike uvaza-
jo tudi brez predhodnega dovoljenja.
Nekateri podjetniki ne vedo ali pa noéejo
vedeti za obveznosti iz veljavne regula-
tive. Stevilo nepopisanih ionizacijskih jav-
ljalnikov narasca.

Vse vel je podjetij, imetnikov stavb z
vgrajenimi ionizacijskimi javljalniki, ki so
propadla ali pa so v hudi krizi. Cele stavbe
so bodisi prazne ali pa posamezne pro-
store oddajajo v najem Stevilnim najem-
nikom. Ti prostore po svoje preurejajo in
po lastni presoji odstranijo vse, ¢esar ne
potrebujejo, véasih pa niti ne poznajo.
Tako se zgodi, da leZijo odstranjeni ioni-
zacijski javljalniki po predalih, na policah,
med razno odpadno Saro itd.

Nekateri imetniki starih stavb zamenjujejo
stare poZarno javljalne sisteme s sodob-
nimi. Dogaja pa se, da ostanejo stari ioni-
zacijski javljalniki v podnoZjih. Stari sistem
je sicer izkljucen, vendar javljalniki sevajo
dalje, niso pa ve¢ avtomatsko nadzirani.
Tudi e izvajalec stare javljalnike odstrani
iz podnozij, jih véasih nihée noce prevzeti
in ostanejo v stavbi brez pravega nadzo-
ra in zascite pred odtujitvijo. Spomniti se
moramo, da ravno javljalniki starejse
izdelave najbolj sevajo.

Vsakoletne popise in merjenja ionizacij-
skih javljalnikov opravlja ve¢ konkurenénih
zavodov oziroma podjetij. Za sedaj so tri-
je, vendar ima take ambicije $e vec¢ ponud-
nikov. Imetnik sistema z ionizacijskimi jav-
ljalniki lahko storitev naroéi pri komerkoli,
neredko pa je ne pri nikomer.

Iz podanega je razvidno, da se je pregled
nad ionizacijskimi javljalniki kot viri ioni-
zirajoCega sevanja poslabsal.

V zaostrenem konkurenénem boju tudi v
prihodnje ne moremo pri¢akovati, da bi
majhni podjetniki posvecali pozornost za-
8Citi pred ionizirajogim sevanjem.

Zakljuéek

Ce hogemo poskrbeti za zas¢ito pred ioni-
zirajo¢im sevanjem, moramo ¢&imbolj
zmanjsati moznost odtujitve ionizacijskih
javljalnikov.

V starejSih pozarno javljalnih sistemih
izpred |. 1978 je nujno treba vsa podnoZja
prevezati, da se bo odstranitev javljalnika
signalizirala na poZarno javljalni centrali.
Ker pa gre za zastarele sisteme, kjer so
pogosti tudi neupravieni poZarni alarmi,
je najboljsa resitev odstranitev in popolna
zamenjava.

Iz opus€enih sistemov brez nadzora je
treba odstraniti ionizacijske javljalnike.

Pri uvajanju novih sistemov za javljanje
pozara v stavbah, kjer je vecja moznost
odtujitve, kot so Sole, hoteli, garaze, pi-
sarne in podobno, je treba uporabljati
opticne javljalnike dima. lonizacijske jav-
ljalnike uporabimo le tam, Kjer je to zares
nujno, ¢e sta zagotovljena zanesljiv nad-



zor in vzdrZevanje in Kjer je verjetnost
odtujitve majhna.

Uporabljati je treba take izvedbe podnoZij,
da je odstranitev javljalnika mogoc¢a samo
s posebnim orodjem.

Sanitarna inSpekcija mora zaostriti nad-
zor nad spostovanjem regulative. Dovo-
lienja za nabavo in vgrajevanje ionizacij-
skih javljalnikov naj ima samo omejeno
&tevilo solidnih izvajalcev.
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Pomen
vzdrzevanja
tehnicne
brezhibnosti
sistema

Kot smo spoznali iz predhodnega besedi-
la, je ionizacijski javljalnik lahko nevaren
predvsem v primeru odtujitve. Odtujitve,
zlasti v nizkih prostorih, ne moremo pre-
preciti, ker lahko javljalnik vsakdo z za-
sukom iztakne iz podnoZja. Vendar pa se
odstranitev javljalnika na javljalni centrali
signalizira kot okvara in deZurna oseba
lahko ukrepa.

To pa velja le v primeru, ko so vse skupine
javljalnikov oziroma vsi javljalniki vklju€eni
v stanje pripravljenosti in je ob poZarno
javljalni centrali stalno navzoca deZurna
oseba. Ce deZurne osebe ni, se mora
stanje v javljalni centrali avtomatsko
signalizirati na drugem mestu, kjer je nav-
zocCa dezurna oseba, ki lahko ukrepa.

Pri sistemih za javljanje poZara, vgrajenih
pred letom 1978, se odstranitev javljalni-
ka na javljalni centrali ne signalizira. Ven-
dar je tudi te stare sisteme moZno pre-
urediti z elektricno prevezavo prikljuckov
v podnozjih javljalnikov.

lonizacijski javljalnik sam zase sicer ni
uporaben in kot tak ni zanimiv kot predmet
kraje. Vzroki za odtujitev javljalnikov so
lahko vandalizem, mladostniska radoved-
nost, objestnost, nevednost drugih izva-
jalcev raznih del ali celo namen zlorabe
radioaktivnih snovi.

Z vzdrzevanjem tehni¢ne brezhibnostiin s
pravilnim ravnanjem prispevamo k poZar-
ni varnosti, obenem pa avtomatsko nadzi-
ramo prisotnost virov ionizirajotega se-
vanja.

1. Pravilnik o dajanju v promet in uporabi ra-
dioaktivnih snovi, katerih aktivnost presega
dolo¢eno mejo rentgentskih in drugih apara-
tov, ki proizvajajo ionizirajoca sevanja, ter o
ukrepih za varstvo pred sevanjem teh virov;
Ur. list SFRJ, 5t. 40/1984

2. Pravilnik o mejah, ki jih ne sme presegati se-
vanje, kateremu so izpostavljeni prebivalst-
vo in tisti, ki delajo z viri ionizirajoCih sevanj,

o merjenju stopnje izpostavljenosti ionizira-
joc¢im sevanjem oseb, ki delajo z viri teh se-
vanj, in o preskusanju kontaminacije de-
lovnega okolja; Ur. list SFRJ, §t. 31/1989

3. Zakon o prevozu nevarnih snovi; Ur. list
SFRJ, &t. 20/1984

4. Zakon o varstvu pred ionizirajocimi sevaniji
in o posebnih varnostnih ukrepih pri uporabi
jedrske energije; Ur. list SFRJ, 5t. 62/1984

Robert Sever

lonization smoke
detectors

Fire protection systems, installed to detect
a fire and sound the alarm as soon as pos-
sible, most frequently make use of smoke
detectors. There are two types of smoke
detectors: optical and ionization. Until
now, the latter have dominated the market.
More than 80,000 ionization devices are
installed in Slovenia. Most have a 30 kBq
radiation source, however older versions
featuring 3,000 kBq are still in use.

lonization smoke detectors that suspend
from ceilings are virtually harmless, but
damaged detectors or radioactive ele-
ments are quite dangerous.

Itis crucial to prevent or monitor the theft of
an ionization smoke detector. Provided
there has been correct installation, any
disconnection or removal is automatically
signalled to the control panel. The ioniza-
tion smoke detector is not worth stealing,
and the main causes of removal are van-
dalism, curiosity, negligence and igno-
rance.

The registration of all ionization smoke
detectors, as well as annual revisions, are
subject to the rules and regulations con-
trolling radioactive materials. The imple-
mentation of radiation protection falls un-
der the provisions of the sanitary
inspectorate.

Despite several attempts, there is no
smoke detector on the market that is as ef-
fective as the ionization smoke detector.
Though optical smoke detectors cost 20%
more to produce than ionization smoke de-
tectors, they are the device preferred by
Slovenia's neighbours, in the aftermath of
Chernobyl. However, the ionization smoke
detector has its definite advantages.

Until recently, only a small number of
Slovene companies had fire protection
systems. They paid considerable atten-
tion to radiation protection regulations,
and ionization smoke detectors were reg-
istered.

The boom in private enterprise and pri-
vate companies has weakened control,
with the result that current fire protection
systems are not registered. lonization
smoke detectors on the premises of bank-
rupt companies are no longer under su-
pervision, and are often removed and
found lying in drawers, on shelves and
amongst the refuse. A small private com-
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hardly be expected to worry about safety.

In the future, the installation of ionization
smoke detectors will be permitted provid-
ed there is regular and reliable mainte-
nance and no chance of the device's re-
moval. It is advised that optical smoke
detectors be used in buildings with low
ceilings and in places such as schools,
hotels, and public garages, where re-
moval of detectors is most likely to occur.
Finally, detectors with 3,000 kBgq must be
replaced.




