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VPLIV SUSE 1992 NA PRIDELEK
KMETIJSKIH RASTLIN (KORUZA)
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Pri¢ujoée delo obravnava vpliv kmetijske suse na pridelek koruze v dveh
severovzhodnih predelih Slovenije leta 1992.

Primerjali smo pridelek koruze leta 1991 (ko med vegetacijo rastlin ni bilo suse)
in leta 1992, ko je bil pridelek manjsi za 15 do 97 odstotkov, in sicer zaradi evapo-
transpiracijskega deficita in kot njegove posledice pomanjkanja talne vlage v
dolgem obdobju. Analizirali smo vremenske razmere in bilanco talne viage, za
dva tipa tal, kjer je rasla koruza obe omenjeni leti, ter namakanje, ki bi bilo leta

1992 potrebno za koruzo.

Vreme v vegetacijskem obdobju v letu
1992 za kmetijske rastline ni bilo ugodno.
Kmetijska susa, ki je zajela predvsem
severovzhodni del Slovenije — Stajersko
in Prekmurje, je z malenkostnimi prekKini-
tvami trajala od konca junija pa vse do za-
¢etka oktobra.

Najvet $kode je prizadela poljs¢inam, de-
loma je vplivala na pridelek sadja, precej
8kode pa so utrpeli Stevilni travniki in
pasniki v gricevnatih in hribovitih predelih
na juznih in jugozahodnih pobodjih ome-
njenega obmocja.

Prispevek obravnava vpliv lanske kmetij-
ske sude na pridelek devetih kultivarjev
koruze na Stajerskem — koruza je bila
posejana na tezkih rjavih tleh z veliko ka-
paciteto tal za vodo v okolici Maribora —in

enakih devetih kultivarjev koruze v Prek-
murju — v Raki¢anu pri Murski Soboti na
rjavih tleh s srednjo kapaciteto tal za vo-
do. Pri Kmetijskem institutu Slovenije Ze
dolgo vrsto let preverjajo primernost
pridelovanja poljs¢in in vrtnin glede stal-
nosti in visine pridelka ter njegovo
kakovost pri intenzivnem nacinu pridelo-
vanja. Obenem ugotavljajo tudi odpornost
teh rastlin proti Skodljivcem in boleznim
ter njihovo odzivnost na stresne situacije,
med katere prav gotovo sodi tudi odpor-
nost rastlin proti pomanjkanju vode v tleh
— proti susi. Primerjan je bil pridelek
koruze za zrnje v letu 1991, ko so bile
vremenske razmere za pridelavo v kriti-
¢nih fenologkih fazah razvoja ugodne, in
pridelek enakih kultivarjev koruze v letu

Tabela 1. Setev in metlicenje ter pridelek koruze
v Mariboru v letih 1991 in 1992.

setev (danvletu) metlicenje (danvletu) pridelek (t/ha)

kultivarji koruze 1991 1992 1991 1992 1991 1992
1. zgodniji

DEA 128. 125, 214, 198. 9,64 8,15

BC 272 Eta 128. 125. 213. 188. 9,3 8,27

HELGA 128. 125, 214. 192. 9,27 9,64
2. srednje zgodniji

EVA 128. 125. 216. 201. 10,26 8,83

CARLA 128. 125. 214. 203. 10,19 8,62

BC 3786 128. 125. 217 201. 9,26 8,25
3. srednje pozni

BC 492 128. 125. 217. 203. 11,78 7,73

BC 484 128. 125. 214. 203. 10,09 8,52

BC 408 E 128. 125, 216. 203. 9,76 6,52
Tabela 2. Setev in metlicenje ter pridelek koruze
v Rakic¢anu v letih 1991 in 1992,

setev (danvletu) metlicenje (danvletu)  pridelek (t/ha)

kultivarji koruze 1991 1992 1991 1992 1991 1992
1. zgodniji ' §

DEA 126. 125, 194. 186. 10,5 2,51

BC 272 Eta 126. 125, 196. 186. 8,92 2,7

HELGA 126. 125, 201. 189. 10,07 2,69
2. srednje zgodniji

EVA 126. 125. 208. 193. 12,54 2,71

CARLA 126. 125. 208. 194. 11,78 2,95

BC 3786 126. 125. 210. 194. 11,64 2,82
3. srednje pozni

BC 492 126. 125. 212, 198. 12,88 0,95

BC 484 126. 125. 212, 197. 11,8 2,04

BC 408 E 126. 125, 210. 197. 13,22 0,43

* Mag., Hidrometeoroloski zavod Republike Slovenije, Vojkova 1 b, Ljubljana.

1992, ko je rastline v dveh najbolj kriticnih
obdobjih v vegetaciji prizadelo vecje po-
manjkanje padavin, rastline so ob visokih
temperaturah in nizkih vrednostih rela-
tivne zracne vlage hitro izérpale talno via-
go in na rjavih tleh v Prekmurju doZivele
vedji suéni stres. Na tezkih rjavih tieh na
Stajerskem je koruza dobro prenesla
su$o, pri enem od devetih kultivarjev je bil
pridelek zrnja celo vecji od optimalnega v
letu 1991.

Kultivarji koruze,
fenofaze in
pridelek

Za proucevanje in vrednotenje je bilo
izbranih devet kultivarjev koruze za zrnje,
in sicer trije zgodnii, trije srednje zgodnji in
trije srednje pozni kultivarji (4):
1. zgodniji kultivarji koruze:

DEA, poltrdinka, ZDA

BC 272 Eta, poltrdinka, Hrvaska

HELGA, zobanka, ZDA
2. srednje zgodniji kultivarji koruze:

EVA, zobanka, ZDA

CARLA, zobanka, ZDA

BC 3786, zobanka, Hrvaska
3. srednje pozni kultivarji koruze:

BC 492, zobanka, Hrvaska

BC 484, zobanka, Hrvaska

BC 408 E, zobanka, Hrvaska
Koruza mora biti dobro preskrbliena s
talno vlago v obdobju od sedmega do
enajstega lista pa vse do metlicenja in
cvetenja ter najmanj dva do tri tedne po
cvetenju (prasenju metlic). Po tem obdob-
ju se obcutljivost koruze na pomanjkanje
talne vlage mo¢no zmanjsa in tudi pri-
delek zrnja je do najvecC 5 odstotkov ma-
njsi (1). V tabelah 1 in 2 sta prikazani dve
pomembni fenolo$ki fazi razvoja koruze —
setev in metli¢enje — ter pridelek koruzne-
ga zrnja za vseh devet kultivarjev v letih
1991 in 1992 za Maribor in Raki¢an pri
Murski Soboti. Ti podatki so bili osnova za
proucitev vplivov vremenskih parametrov
na konéni pridelek v vegetaciji leta 1992,
primerjava vremenskih dejavnikov in do-
logitev talnih vodnih zalog v obmocju



koreninjenja rastlin v letih 1991 in 1992 pa
sta koli¢insko ovrednotili susni stres pri
koruzi v letu 1992.

Pridelek koruznega zrnja v Mariboru v letu
1991 je bil za zgodnje kultivarje, srednje
zgodnje in srednje pozne kultivarje koruze
v mejah optimalnih pridelkov in se je gibal
od 9,27 tha do 11,78 t/ha, v susnem
1992. letu pa je bil pridelek od 6,52 t/ha do
9,64 t/ha. Prav pri kultivarju HELGA je bil
pridelek v letu 1992 celo za 4 odstotke
vecji od preteklega leta. V splosnem so
bili pridelki v suhem 1992. letu od 11 do
17 % manijsi, le pri dveh srednje poznih
kultivarjih (BC 492 in BC 408 E) je bilo zr-
nja za tretjino manj kot leto prej.

V Raki¢anu pri Murski Soboti so v 1991.
letu pridelali veliko koruznega zrnja, saj
so bili pridelki od 8,92 t/ha do 13,22 t/ha.
Lani pa je suSa v kriticnem obdobju ve-
getacije koruze povzrocila velik izpad
pridelka. Koruznega zrnja je bilo le od
0,43 t/ha do 2,95 t/ha, kar pomeni od 70-
do 97-odstotni izpad pridelanega zrnja.
Koruzni storZi so bili prakti¢no prazni, v
mnogih so bila le tri do &tiri polna zrna.
Pridelek kultivarjev koruze in primerjavo
pridelka v letih 1991 in 1992 v Mariboru in
v Raki¢anu prikazujeta sliki 1 in 2.

Kmetijska susa
v letu 1992

in primerjava

z vegetacijo

v letu 1991

Setev koruze je bila v obeh obravnavanih
letih med 5. in 8. majem, zato so bili tudi
vremenski podatki analizirani za enako
obdobje v vegetacijah 1991 in 1992, to je
od 1. julija do 10. avgusta. V tem ¢asu je
koruza za pomanjkanje padavin in po-
sredno za pomanjkanje talne vlage najbolj
obcutljiva in tudi koli¢ina pridelka je najbolj
odvisna od vremena v juliju in v zacetku
avgusta.

Temperatura

Srednja dnevna temperatura v Mariboru
je bila od 17. julija pa vse do 10. avgusta
vi§ja od 20° C, njena vrednost se je gibala
med 21°C in 27,4° C. Maksimalne dnevne
temperature v tem obdobju so kar Stiri-
najstkrat presegle 33° C. Podobno je bilo
v Raki¢anu v Prekmurju, kjer so bile mak-
simalne dnevne temperature devetnajst-
krat v istem obdobju visje od 30° C. Na
slikah 3 in 4 je prikazana primerjava pote-
ka srednjih dnevnih temperatur v obdobju
od 1. julija do 10. avgusta 1991 in 1992 za
Maribor in Raki¢an. V obdobju do sredine
julija so bile srednje dnevne temperature
v sudnem 1992. letu nekoliko niZje od ti-
stih v preteklem letu na obeh lokacijah, po
25. juliju pa do 10. avgusta pa so bile kar
za nekaj stopinj vigje od srednjih dnevnih
temperatur v letu 1991.
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Slika 1a. Pridelek koruze, Maribor, 1991 in 1992, zgodnji kultivarji.
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Slika 1b. Pridelek koruze, Maribor, 1991 in 1992, srednje zgodnji kultivarji.
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Slika 1c. Pridelek koruze, Maribor, 1991 in 1992, srednje pozni kultivarji.

Padavine

Polnjenje talnega vodnega zbiralnika v
obmocju koreninjenja koruznih rastlin s
padavinami v ¢asu od 1. julija do 10. av-
gusta 1992 je bilo skromno. Posledica
tega pomanjkanja padavin je bila slaba
oplodnja storZev in konéno zmanjéan
pridelek predvsem v Prekmurju in manj na
Stajerskem. V juliju in v prvi dekadi av-
gusta je v Mariboru padlo le 48 mm dezja,
v Rakicanu pa v istem obdobju le 26,1 mm
padavin. Ta kolicina padavin na obeh ob-
mocjih je prakticno zanemarljiva, saj v
nobenem od obeh primerov dnevne
padavine niso presegle 20 mm na dan. V
virih razliéni avtorji navajajo kot u¢inkovite
padavine v poletnih mesecih le tiste, ka-
terih dnevna koli¢ina je vecja od 20 mm

(2). Na slikah 5 in 6 je prikazana primerja-
va padavin za Ze omenjeno obdobje v
Mariboru in v Raki¢anu. Od 20. julija do
10. avgusta 1992 padavin na Stajerskem
in v Prekmurju ni bilo.

Talna viaga
in susni stres
pri koruzi

Vv letu 1992

Koruzni kultivarji so v Mariboru rasli na
tezkih rjavih tleh, to je na globokih, rahlo
oglejenih tleh, kjer je bila kot predhodna
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Slika 2a. Pridelek koruze, Murska sobota, 1991 in 1992, zgodnji kutivarji.
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Slika 2b. Pridelek koruze, Murska sobota, 1991 in 1992, srednje zgodnji kultivarji.
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Slika 2¢. Pridelek koruze, Murska sobota, 1991 in 1992, srednje pozni Kultivarji.
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Slika 3. Srednja dnevna temperatura (°C) od 1. 7. do 10. 8. v letih 1991 in 1992, Maribor.

kultura travnik. Po analizah je bila ocenje-
na lahko dostopna koli¢ina viage v tleh za
posamezna obdobja rasti in razvoja ko-
ruze. Tako je bila dolo¢ena koli¢ina rastli-
nam dostopne viage glede na koreninski
splet koruze od 10 mm v prvi razvojni fazi
do 80 mm tik pred metli¢enjem v zacetku
julija. Taka tla so na Stajerskem pred-
vsem v rec¢nih dolinah, kjer so bile v pre-
teklih letih izvedene hidrotehnicne
melioracije — osusitev zemljis¢ s cevno
drenaZo. Danes so to intenzivne polje-
delske povréine, kjer so kmetijske rastline
»vzdrzale« prejénje kmetijske suse zara-
di visoke sposobnosti zadrzevanja zado-
voljivih koli¢in talne viage.

Rjava tla v Raki¢anu so sicer globoka,
kapaciteta tal za vodo pa je v primerjavi s
tlemi v Mariboru manjsa. Kolicina lahkd
dostopne viage v tleh je bila glede na glo-
bino koruznih korenin med 10 in 50 mm.
Taka tla so v Prekmurju precej pogosta in
obsegajo veC kot polovico poljedelskih
povrsin v tem obmocju.

Ob upostevanju najpomembnejsih vre-
menskih dejavnikov, fenofaz kultivarjev
koruze in vodnoretencijskih lastnosti obeh
vrst tal je bila izvedena simulacija na-
makanja koruze, ugotovljena so bila su-
%na obdobja od maja do konca septembra
1992. Skupno &tevilo dni, ko je su$a
trajala dalj kot tri dni, je bilo v Mariboru
90, v Raki¢anu pa 101 dan. Ce bi ko-
ruzo v preteklem letu namakali, bi v
Mariboru potrebovali 5400 m® vode na
hektar ali 540 mm vode na kvadratni
meter, v Raki¢anu pa bi v enem obdobju
potrebovali 6600 m* vode na hektar za
dosego optimalnega pridelka koruznih
kultivarjev. Vse potrebne kolicine vode
za namakanje so prikazane na tabelah
3in 4.

Za ovrednotenje vpliva suse v letu 1992
na pridelek koruze na obeh lokacijah sta
bili analizirani obdobji od 400° C efektiv-
nih temperatur nad 6° C pred prasenjem
metlic koruze in 400° C efektivnih tem-
peratur nad 6°C po prasenju koruznih
metlic (1).

Tako so bili kultivarji koruze v Mariboru v
sudnem stresu 19 dni v 35-dnevnem ob-
dobju pred cvetenjem oz. praSenjem
metlic in 10 do 15 dni v 17-dnevnem ob-
dobju po cvetenju. Pridelek se v obdobju
po cvetenju zmanjéuje od 2 do 5 % na
dan, odvisno od trajanja suénih dni in od
kapacitete talnega rezervoarja za vodo.
Susa pred prasenjem metlic lahko zmanj-
8a pridelek za najveé 5 odstotkov. Glede
na visoko kapaciteto tal za vodo smo za
kultivarje koruze v Mariboru ugotovili
naslednje zmanjsanje pridelkov zrnja
zaradi suse: pri zgodnjih kultivarjih naj bi
bil pridelek koruznega zrnja manjsi za 20
do 28 %, pri srednje zgodnjih in srednje
poznih kultivarjih pa naj bi suSa zreduci-
rala pridelek za 30 %. |z tabele 1 je
razvidno, da je bilo dejansko zmanjSanje
pridelka v Mariboru pri zgodnjih kultivarjih
11 do 15 %, razen pri HELGI, kjer je bil
pridelek 4 % vedji, pri srednje poznih kul-
tivarjih pa se je pridelek zrnja zmanjsal za
16 do 34 %. Za izracun predvidenega
zmanj$anja pridelka koruze smo ovred-



notili evapotranspiracijski deficit, ki vklju- 17

Tabela 3. Susna obdobja in namakanje koruze, &uje tudi zmanjSano kolidino dostopne
Maribor, maj—september 1992. talne vlage ob sugnih obdobjih. Le-ta je bil
> v Mariboru v vegetaciji 1992 30- do 50-od-
SUSA NAMAKANUJE stoten, kar dejansko zmanjuje pridelek
i L)
mesec obdobje st. dni datum koli¢ina (mm)  §t. namakanj koruzr.uvaga z.rnja 2 c!o 40, % (9], A
V Rakicanu je obdobje susnega stresa pri
MAJ 7-9. 3 7 10 koruznih kultivarjih pred prasenjem metlic
16.-19. 4 16. 30 in po njem povzroéilo bistveno vedji izpad
27.-31. 5 pridelka zrnja. Enako ovrednotenje kot pri
vsola L i1 = koruzi v Mariboru je pokazalo pri zgodnjih
JUNIJ 1.-3. 3 1; 30 kultivarjin 73-odstotni izpad pridelka zrnja,
27.-30. 4 27. 170 pri srednje zgodnijih in srednje poznih kul-
veala ! 00 & tivarjih pa 83- do 85- odstotni izpad pri-
JuLlJ 1-11. 11 7. 100 delka zrnja. Dejanski pridelek koruznega
15.-31. 17 28. 100 5 zrnja pri zgodnijih in srednje zgodnijih kul-
ysoia ek =00 tivarjih je bil za 69 do 78 % manijsi od nor-
AVGUST 1.-22. 22 9. 100 malnega, pri srednje poznih kultivarjih pa
25.-31. 7 26. 100 se je pridelek zrnja zmanj8al za 83 do
29 200 2 T :
X 97 %. Tako velik izpad pridelka v Ra-
SEPTEMBER 1. 1 kicanu je pripisati bistveno manjsi ka-
18.-30. 12 paciteti tal za vodo, saj je bil evapo-
voaia transpiracijski deficit ves ¢as med 50 in
VSOTA 90 540 8 70 %, kar lahko povzrodi popoln izpad
Tabela 4. Su$na obdobja in namakanje koruze, Bl
Murska Sobota maj—september 1992. E——
SUSA NAMAKANUJE Zkl-vk

mesec obdobje st. dni datum koli¢ina (mm)  §t. namakanj a ]uce
VA 7.9, 3 7 10 Analizirali smo vpliv suSe na pridelek
16-18. 3 16. 30 zrnja devetih kultivarjev koruze za ob-
28.-31. 4 mocji Stajerske (na teZkih rjavih tleh) in
vsota 10 40 3 Prekmurja (na rjavih tleh). Ob intenzivni
JUNI 1-3. 3 o4, 60 pridelavi, ob pravilnih agrotehnicnih
24.-30. 7 ! ukrepih ter ob pravilni predpripravi tal za
vsota 10 60 1 setev je bil pridelek koruznega zrnja na
JULIY 1-31. 31 2. 80 tezkih rjavih tleh na Stajerskem zmanj$an
18. 80 za 15 do 34 % (naSa teoreti¢na ocene je
27 80 bila 20 do 30 %), pridelek zrnja koruze v
vsota 31 240 3 Raki¢anu pa je bil pri enakih devetih kulti-
AVGUST 1.-31. 31 5. 80 varjih koruze dejansko manjsi za 69 do 97
14. 80 % (nasa teoreti¢na ocena je bila 73 do 85
26. 80 %). lz rezultatov analize in dejansko
vsota 31 240 3 ugotovljenih pridelkov na obeh lokacijah
SEPTEMBER 1 1 18. 80 lahko sklepamo, da je bil odstotek predv-
12.-29. 18 idenega izpada pridelka ob upostevanju
vsota 19 80 1 vrednotenja meteorologkih in  talno
VSOTA 101 660 10 hidroloskih parametrov ter njihovih izve-

denih vrednosti dobro ocenjen. Eden od
najpomembnejsih dejavnikov je prav go-
30T - 7 T 7 7 : ; ‘ tovo talna vlaga, ki jo lahko rastlinske

: : ‘ : ‘ i : i : ‘ korenine ¢&rpajo iz velje povrSine v
globokih strukturnih tleh, kjer je koli¢ina
te vlage neprimerno vecja. Korenine v
takin tleh se globje vkoreninjajo in
morebitni kratki susni stresi jim ne skodu-
jejo. V lahkih plitvin tleh pa so koli¢ine
; i i ‘ : : ; : : : ; dostopne talne vlage neprimerno manjse,
e e e e e S S rastline zato relativno zgodaj trpijo po-

i : ! i | i ! i manjkanje vode in se posledi¢no slabse
razvijajo, konéni rezultat pa so zmanjsani
pridelki.

; i ! i ‘ 1 ! : Le z namakanjem ob pravem ¢asu in v
S PSR TRE e e e e e R primernih koli¢inah se lahko izognemo
- i i takim gospodarskim kodam ter lahko

i i ‘ i i zagotavljamo stalno in visoko pridelavo
17.7. 21.7. 25.7. 29.7. 2.8 6.8  10.8. kmetijskih rastlin. Severnovzhodni del
dan Slovenije, predvsem prekmursko obmoc-

je, je kljub zadostnim kapacitetam srednje

globokih in globokih tal za vodo s talno
~ vlago deficitaren, ker je koli¢ina padavin v

Slika 4. Srednja dnevna temperatura (°C) od 1. 7. do 10. 8. v letih 1991 in 1992, Murska Sobota. V?Q?taCijSKih obdobjih premajhna za pol-
njénje talnega rezervoarja z vodo.
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Slika 6. Padavine od 1. 7. do 10. 8. v letih 1991 in 1992, Murska Sobola.
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Iztok Matajc

The influence of
1992 Drought au
the Production
of Crops (Corn)

This paper discusses the influence of
drought on yield of nine corn cultivars in

two northeastern regions of Slovenia in
1992. The comparison of crop yields in
1991 (when there was no drought during
the vegetation of plants) and in 1992
when the yield was diminuished by 15 to
97 percent due to evapotranspiration
deficit and followed by lack of soil water
during a long period is discussed.
Weather conditions and soil water bal-
ance for two soil types where corn was
growing in 1991 in 1992 is analysed and
irrigation water requirements for corn in
1992 are given.




