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V zadnjih ¢asih se je zaradi nekoliko pogostejsih poplav poveéalo zanimanje za
analizo in vrednotenje posledic poplav. V prispevku podajam lokalni pristop, tj.
eno od moznih in potrebnih staliS¢ pri presoji poplavne ogroZenosti in naérto-
vanju ustrezne gradnje ter protipoplavnih ukrepov. Poudarjam, da je to stali$ce
vse prepogosto spregledano na raéun enega samega pristopa k problemu

poplav, tj. regionalnega.

Osvetlitev
vzrokov poplav

Razlika med poplavami
zaradi tujih in poplavami
zaradi lokalnih voda

V obstojeci hidrotehni¢ni praksi se je
skozi zgodovino najbolj razvil regionalni
pristop k proucevanju in preprecevanju
poplav. To je tudi razumljivo, saj poplave
velikega obsega, ki prizadenejo celo regi-
jo, pustijo veliko vecje materialne in psi-
holoSke posledice in jim zato tudi name-
njamo ve¢ pozornosti. Take poplave
navadno nastanejo zaradi pritoka visoko-
vodnih valov z drugih, vzvodnih pobogij.
Zato pravimo, da so vzrok takih poplav
tuje vode, tj. vode, ki niso nastale na me-
stu poplav. Te vrste vzrokom lahko rece-
mo v nekem smislu tudi posredni vzroki.

Primeri takih poplav so:

e \isoke vode v odvodniku in prestop
bregov oz. nasipov.

® Visoke vode v odvodniku, ki so e pod
krono nasipov, a ovirajo izlive iz kana-
lizacije in povrsinskih vodotokov, ki
drenirajo neposredno (ogroZeno) pri-
spevno pobodje.

® Dvig podtalnice zaradi povi$ane gla-
dine v glavnem vodotoku, ki odvaja
tuje vode in s tem zajezuje dreniranje
podtalnice z ogrozenih predelov.

V nasprotju s poznanimi nacini in kriteriji
za zasCito obseZnejsih obmocij pred
poplavami katastrofalnih recnih voda se v
novejSem cCasu zaradi razvijajoée se
urbanizacije in drugih oblik intenzivnejse
izrabe prostora izpostavlja vprasanje
varnosti pred lokalnimi oz. lastnimi, tako
neposrednimi kot posrednimi (zalednimi)
vodami urbaniziranih pobocij:

® |astne ali neposredne vode nekega
(urbaniziranega) predela imenujemo
tiste vodne koliCine, ki nastanejo zara-
di padavin izkljuéno na obravnavanem
(urbaniziranem) obmocju.

® |astne posredne ali zaledne vode pa
nastanejo na (ne)posrednem delu
obravnavanega povodia, vendar le na

tistem najmanj$em delu, ki nima izo-
blikovane svoje lastne hidrografske
mreze. V tem smislu bi lahko temu za-
ledju pravilneje rekli neposredno za-
ledje. Zaledne vode torej nastanejo
znotraj vododelnic, vendar zunaj opa-
zovanega (urbaniziranega) obmogja.
Te vode dotekajo v opazovano mest-
no obmocdje in naselja bolj ali manj di-
sperzno, povrsinsko, po obstojecih
grapah ali koritnicah, in le izjemoma
po Ze ustalieni odvodni mreZi (potoki,
hudourniki).

Koli¢ine tujih in lastnih
poplavnih voda

Koli¢ine tujih voda, ki odtekajo po re¢nih
koritih, se zbirajo praviloma na bistveno
vecjin povrsinah od urbaniziranih in njim
pripadajocih zalednih povrsin. Zato so po
koli¢ini, trajanju in negativnih posledicah
poplav, ki jih povzroéajo, za varnost pred
poplavami vecinoma pomembnej$e od
lastnih voda z urbanih in neposrednih za-
lednih povrsin. Sele z intenzivnim pro-
storskim razvojem urbanih sredis¢ in s
povecevanjem vrednosti nepremicnin in
premicnin v teh srediscih, je zacelo dobi-
vati vedno vecjo veljavo tudi preprece-
vanje poplav zaradi lastnih voda.

Omenili smo Ze, da so lastne padavinske
vode tiste, ki padejo neposredno na ur-
banizirano povrsino. Naceloma te vode
evakuiramo z mestno kanalizacijo. Lastne
zaledne vode in/ali padavinske vode z
vecjih strnjenih kompleksov pa po tradici-
ji in tehniéno-ekonomski presoji vecinoma
vodimo po odprtih vodotokih primarne
odvodne mreze. Vendar pa tudi v tem
primeru ne obravnavamo vseh primerov z
enakimi kriteriji. Gre namre¢ za ekonom-
ski kriterij varnosti pred poplavami z last-
nimi padavinskimi in zalednimi vodami, ki
ga moramo strogo lociti od varnosti pred
posrednimi poplavami oz. poplavami s
tujo vodo.

Zakaj ta razlika? Vzrok ti¢i v nastanku
in transformaciji padavinskega odtoka
vzdolZ njegovega toka. Strnjene urbanizi-
rane povrsine v Sloveniji so v povprecju
velike nekaj 10 do 100 ha. Za take povr-

&ine so najbolj neugodne padavine, ki
imajo kratek ¢as trajanja in velike jakosti
(intenzitete). Tipi¢no so to nalivi, ki trajajo
10 minut do eno uro z intenziteto med 200
in 500 l/(s-ha). Celoten volumen zapadlih
padavin ni tako velik kot pri daljsih de-
zevjih, so pa vecji specifi¢ni (trenutni) pre-
toki, in to tudi do 200 I/s s hektara utrjene
povrsine.

Omenjeni naliv intenzitete 200 I/(s-ha) in s
trajanjem 10 min pri povratni dobi pride
1 leto pomeni z drugimi besedami le
1,2 cm viSine vode na vsej utrjeni povrsi-
ni. Taka visina vode pa seveda ne more
pomeniti poplave v pravem smislu be-
sede. Do lokalnih poplav manjsega ob-
sega lahko pride le v primeru, da se voda
na doloceni lokaciji skoncentrira. Seveda
moramo te pojave predvideti in posebej
obravnavati. V primeru disperzne, bolj ali
manj enakomerne porazdelitve pa se nam
sama po sebi vsiljuje misel, zakaj graditi
ogromne prereze Kanalizacije za kratko-
trajne velike pretoke, ko pa je visina pa-
davin na povrdini komaj reda velikosti
1 cm, kar je med nalivom prakti¢no neo-
pazno.

Resitev se zdi enostavna: dovolimo te
minimalne poplave med nalivom in pri-
varcujmo pri potrebnih premerih kanali-
zacije. No, praksa te enostavnosti ne potr-
juje. Pokazejo se predvsem trije resni
problemi:

1. Zaradi manj$ih premerov kanalizacija
ob nalivih te¢e s polnim profilom in pod
tlakom. Tlagéna ¢rta lahko v tem pri-
meru seZe do terena, kar povzroci za-
jezitev dotoka iz priklju¢enih objektov,
oz. lahko povzroéi preplavitve kletnih
etaz in objektov v lokalnih depresijah.

2. Teren ni raven niti ni enakomerno strm.
Padci se koncentrirajo v Zlebove ali
lokalne depresije. V teh Zlebovih in de-
presijah pride do koncentracije vodne-
ga toka oz. do vecjih globin vode, kar
lahko povzroCi poplave kletnih etaz in
objektov v depresijah.

3. Koncentriran vodni tok z vecjo globino
pa lahko dobi tudi znaéaj rusilnega
vala, kar moramo biti tudi sposobni
predvideti in ustrezno sanirati oz. za-
Scititi.
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96 lzbira potrebne varnosti

pred poplavami zaradi
lastnih voda

Vse nastete probleme urbane odvodnje
lahko z ustreznimi inZenirskimi metodami
predvidimo tako po mestu nastanka kot
po moznih posledicah in na tej osnovi
izvedemo spremembo projekta ali sani-
ramo dejansko stanje. Drugih zaris¢
nevarnosti pred poplavami z lastnimi pa-
davinskimi in neposrednimi zalednimi vo-
dami prakti¢no ni. Minimalne akumulacije
vode med nalivom na povrsini utegnejo
povzrociti nekaj nevieénosti na promet-
nicah, ¢e le-te niso pravilno izvedene in
ustrezno drenirane.

Iz navedenega lahko ugotovimo, da ob
ustrezni poplavni zasciti kletnih prostorov
in depresij smemo dovoliti obasne pre-
plavitve zunanjih urbanih povrsin med
nalivi oz. dvig tlane ¢rte v kanalizaciji do
kote terena. V inzenirski praksi dovoljuje-
mo take »nepomembne« preplavitve za-
radi lastnih vod tipi¢no (1-krat na leto, oz.
od 2-krat na leto (n=2) do 1-krat v petih
letih (n=0,2).

Zgornja ugotovitev je navidezno v popol-
nem nasprotju s pricakovano varnostjo,
kot smo je navajeni pri poplavah s tujimi
vodami. Pri poplavah tujih voda (regional-
nih poplavah) velja priblizno taka lestvica:

® Neobdelana ali manj intenzivno nego-
vana gozdna obmodja: varnost obicaj-
no 1do 5 let.

® Kmetijske pridelovalne povrSine: var-
nost 5 do 50 let.

e Naseljain mesta: varnost 100 do 1000
let.

e Izjemno pomembni objekti, ki zasluZi-
jo posebno obravnavo in zas¢ito bod-
isi zaradi njihove vrednosti ali Skode,
ki jo utegnejo ob poplavi povzrociti
(vodne akumulacije, pregrade, je-
drske centrale): varnost 1000 do 10
000 letna povratna doba.

Pricakovali bi, da bo varnost naselij in
mest tudi v primeru lastnih vod enakega
reda, tj. 100 do 1000 let. Zdaj pa govorimo
o varnosti reda velikosti enega leta. Kje je
tu napaka?

Napake ni! Gre za predvsem za drug
fizikalni fenomen. Za njegovo razumeva-
nje je potrebno le malo pozornosti, katere
pa zaradi nestrpnosti in presenecenja ob
navidezno napacnosti sklepanja vecino-
ma nismo sposobni zagotoviti. Pozor, gre
za klasi¢ni oslovski most, ¢ez katerega Se
danes ni prisopihal marsikateri vodar.

Kot smo Ze omenili, je koliCina lastnih pa-
davinskih vod in vod iz neposrednega za-
ledja urbanih povrsin ve¢inoma bistveno
manj$a od tako imenovanih tujih po-
plavnih voda. Zaradi manjsih povrdin se
tudi pri najbolj intenzivnem dezevju
pogosto ne zbere tolikSna koli¢ina vode,
ki bi resneje ogrozila varnost naselja.
Voda odte¢e deloma po zgrajeni kanali-
zaciji, deloma po povrsini cestiS¢ in
obcestnih jarkov ter kanalet. Trajanje
tak&ni »poplav« je zaradi kratkotrajnosti
intenzivnih nalivov vec¢inoma zelo kratko

(od 10 minut do 30 minut), pri vecjih ur-
baniziranih povrsinah tudi ve¢ (do nekaj
ur). V taksnih razmerah vidina povrsin-
skega odtoka vode v naselju ne presega
nekaj centimetrov, ¢e ne pride do lokalnih
koncentracij pretokov. Zato razdiralna
mo¢ vode ne more povzrociti vecje in za-
znavne ékode, ¢e so uporabni prostori
stanovanjskih in drugih stavb primerno
vi§ji od nivelete terena. Obstaja pa
moznost poplave tistih kletnih prostorov,
ki so neposredno povezani s prenapol-
njenim kanalskim omreZjem mesta.

Poplave kletnih prostorov v preteklosti
pogosto niso povzrocale vecje Skode, bo-
disi da so kleti pretezno uporabljali za
skladigcenje trdih goriv (premoga in drv),
bodisi da kleti niso bile povezane s kana-
lizacijo in so bile v njih shrambe za Zivez
in drugo imetje. V novejSem ¢asu dobiva-
jo kletni prostori (predvsem v vecjih mes-
tih) sprico visoke cene zemljiS¢ enako-
vredno funkcijo prostorom nad zemeljsko
povréino. Kletne prostore izkoris¢ajo za
trgovine, skladi¢a, kulturno dejavnost,
stanovanja, za vitalne instalacije za celo
stavbo ali komplekse stavb itd. To zahte-
va, da se zagotovi takdnim prostorom
bistveno vec¢jo varnost pred poplavami,
oziroma, da se moznost poplav tako
dragocenih prostorov v celoti prepreci.
Izkljuciti je treba sleherno moznost pre-
plavitve teh prostorov s padavinskimi vo-
dami preobremenjene kanalizacije. V tem
primeru je varnost prostorov pred lokalni-
mi poplavami (lastne vode) povsem
izenac¢ena z varnostjo pred regionalnimi
poplavami (tuje vode), kar je vecina bral-
cev intuitivno priéakovala in v ¢emer tici
tezavnost miselnega preskoka prek
oslovskega mosta.

Zaradi prej opisanih razmeroma majhnih
negativnih posledic povrsinskih poplav z
lastnimi padavinskimi vodami se je v sve-
tu in pri nas uveljavilo pravilo, da se kana-
lizacija dimenzionira vecinoma na ek-
stremna dezevja (nalive), ki v povprecju
nastopajo 1-krat na leto (v mejah 2-krat do
0,5-krat na leto ali enkrat v dveh letih). To
pomeni, da je kanalska mreza povpre¢no
1-krat na leto preplavijena. Visek vode, ki
ga kanalizacija ne more sprejeti, najprej
poplavi tiste kletne prostore, ki so nepo-
sredno priklju¢eni na kanalsko mrezo
brez ustreznih zapornih organov, deloma
pa odteCe po povrsini.

Takéno stanje je sprejemljivo, dokler ne
povzro¢a obc¢utne materialne Skode.
Vendar utegnejo v dolocenih razmerah
poplave lastnih in zalednih voda urbani-
ziranih povrdin povzroéati znatno vecjo
materialno $kodo in celo ogrozati Cloves-
ka Zivljenja. Pri vecjih urbaniziranih povr-
ginah se koli¢ina lastnih padavinskih voda
v smeri vodnega toka toliko poveca, da
utegne dosedi visina poplavne vode 1 m
in ved. Tako se poveca njena razdiralna
moé¢ in koli¢ina poplavijene lastnine
(poplava vseh kleti, poplava pritlicij itd.).
Podobne razmere nastopijo tudi pri ma-
nj&ih urbaniziranih povrsinah, katerih mor-
fologija omogoca koncentracijo lastnih
padavinskih voda in voda neposrednega
padavinskega zaledja.

Navedena dejsta in izku$nje narekujejo
potrebo po natancnejSem obravnavanju
dejanske varnosti pred poplavami, ki jo
daje kanalsko omreZje, tako v obstojecih
kot v novo nac¢rtovanih naseljih. Varnost
kanalskih omrezij pred poplavami pred-
stavlja, podobno kot zagotavljanje drugih
oblik varnosti (promet, zdravstvo itd.),
predvsem druzbeno-ekonomsko vpra-
$anje. Gradnja kanalizacijskih omrezij, ki
bi zagotavljala naseljem 100 ali celo
1000-letno varnost pred poplavami z last-
nimi padavinskimi vodami (enako var-
nost, kot se uporablja pri za&citi pred tuji-
mi poplavnimi vodami), ekonomsko ni
izvedljiva zaradi specifi¢nosti kanalskega
omreZja v primerjavi z regulacijami rek.
Zato je treba poiskati optimalne reditve
kanalskih omrezij, ki zagotavljajo smisel-
no varnost pred poplavami ob Se spre-
jemljih stroskih kanalskega omrezja. Le-ti
pa so odvisni (pri obstojecih realnih cenah
gradbenih stroskov) predvsem od:
® uporabe bolj ali manj ustreznih (na-
tancnih) metod dimenzioniranja hi-

dravlicnin parametrov kanalskega
omrezja,
® od racionalnega konstruktivnega

nacrtovanja in nadina gradbene
izvedbe kanalskega omrezja.

Odlocitev o smiselni (primerni) varnosti
kanalskega omrezja pred poplavami za-
hteva kvantitativno opredelitev Koristi,
oziroma preprecene $kode, ki jih zago-
tavljajo razlicne stopnje varnosti (dimen-
zij) kanalskega omreZja in pripadajoce
mreze primarnih odvodnikov (re€ne in po-
toéne struge, odprti kanali itd.). Na drugih
mestih (Rismal in sod., 1986—-1989; Kom-
pare, 1991) obravnavamo ustrezne me-
tode hidravli¢nega dimenzioniranja kanal-
skega omrezja in inzenirske metode, s
katerimi je mogoce tudi kvantitativno
opredeliti druzbeno-ekonomsko smiselno
varnost nacrtovanih in obstojecih kanal-
skih sistemov. V tem prispevku pa samo
pojasnjujemo pravkar izvedeno nacelo s
prikazi konkretnih primerov tehni¢no in
ekonomsko optimalnih obrambnih ukre-
pov pred nevarnostjo poplav zaradi last-
nih voda.

Posledice

in nacini
preprecevanja
poplav zaradi
lastnih
padavinskih vod

Posledice poplav kletnih
prostorov

Pri preplavitvi kletnih prostorov prakticno
ni pomembna visina preplavitve. Dovolj
je, da je prostor minimalno preplavljen, pa
so ?e ogrozene velike materialne vred-



Slika 1. Hisno ¢rpalisce odpadnih vod (po prospektu ABS).
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Slika 2. Crpalide kanalizacije v industrijskem pogonu (po prospektu ABS).
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in stanovanjski prostori) in ne nazadnje
tudi ¢loveska Zivljenja, tako neposredno
(utopitve), kot posredno (kuzne bolezni).

Zaradi velike materialne Skode in morebit-
nih c¢loveskih Zrtev ne moremo pod
nobenim pogojem dopustiti preplavitve vi-
talnih kletnih prostorov z vecjo pogos-
tostjo o0z. manjSo varnostjo, kot je to
dolo¢eno za samo urbano obmocje. To pa
je kriterij preplavitve s posrednimi (tujimi)
zalednimi vodami (tocki C in D), ki se vedi-
noma giblje nad 100 let varnosti.

Preprecevanje poplav
kletnih prostorov

Zagotavljanje ustrezne varnosti gre po

treh potenh, in sicer:

1. varovanije pred poplavami zaradi viso-
ke vode v kanalizaciji;

2. varovanje pred poplavami zaradi dis-
perznega povrsinskega toka vode;

3. varovanije pred poplavami zaradi povr-
Sinskega koncentriranega toka.

Ad 1. Pred visokimi vodami iz kanali-
zacije se lahko borimo na veé nacinov:

1. Kanalizacija ima dovolj velike prereze,
da tlagna ¢rta nikoli ne ogroZa kletnih
prostorov. Ta pogoj je najbolj vprasljiv,
vendar pa vecina komunalnih organi-
zacij ravno na ta nacin reSuje problem
poplav urbanih povrin. Z racunom
zagotovljena varnost je obi¢ajno 1-krat
na leto. Zaradi manjSe urbanizacije v
prvih letih izgradnje kanalizacije in
zaradi varnosti same racunske me-
tode pa je dejanska varnost vecinoma
1-kratna preplavitev na 5 do 10 let ali
Se veC. To dejstvo daje uporabnikom
kanalizacije navidezni in zavajajocCi
obéutek vecje poplavne varnosti od
dejansko projektirane.

2. Kletne etaze se prikljucujejo na kana-
lizacijo prek povratnih zaklopk. To je
bolj&a resitev od prve, ima pa Se vedno
dve bistveni pomanijkljivosti:
® v Gasu, ko je povratna zaklopka za-

prta, je treba lastno dezevno in/ali
odpadno vodo nekje zadrZati (rezer-
voar) ali pa precrpavati;
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Slika 3. Izgled individualnega hisnega crpalisca (prospekt Feluwa).
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e Ce povratna zaklopka ne deluje oz.
ne tesni 100-odstotno, pride ravno
tako do poplav.

3. V kletnih etazah ne dovolimo mokre in-
Stalacije. To je Cista, ortodoksna re-
Sitev, ki pa bistveno zmanjsuje uporab-
nost podkletenih prostorov.

4. Kot zadnja moZnost nam ostane vari-
anta, da vso kanalizacijo iz kleti precr-
pavamo, tj. da ne dovoljujemo direkt-
nega prikljucka kleti na javno omrezje.
Ce preoblikujemo nao ugotovitev,
lahko pribijemo: »Na omrezje javne ka-
nalizacije se lahko gravitacijsko priklju-
Cijo le etaZe, ki so nad koto terena;
nizje etaze pa morajo imeti ustrezno
precrpali¢e.« To »ustrezno« precrpal-
i5Ce je laho tako energetsko kot strojno
zanesljivo c¢rpalis¢e z  direktnim
prikljuckom tlaénega voda na javno
kanalizacijo (glej slike 1-4) ali pa v
primeru nezanesljivega pogona ¢rpal-
iSCe z rezervoarjem za primer okvare
oz. izpada napajanja in sifonsko izved-
bo tlatnega voda, tako da je preki-
njena neposredna tlatna povezava
z javno kanalizacijo (glej slike).

Ad 2. Pred poplavami zaradi disperz-

nega povrsinskega toka vode varujemo

kletne objekte tako, da vse jaske za okna
itd. dvignemo nad koto terena oz. pri¢ako-
vane vidine poplavne vode za najman;

20 cm. Vhodne rampe ali stopni§¢a mora-

jo biti nadvisane (dvonaklonske rampe).

DezZevnica se mora z notranje strani teh

ramp stekati v hiSno in ne na javno kana-

lizacijo (glej sliki 5 in 6). Higno kanalizaci-
jo je treba precrpavati ali zadrZevati, Ce so
razmere za to ustrezne.

Ad 3. V primeru, da pride do koncen-

tracije povrsinskega toka, dobimo vec-

je globine vode, ki poleg same nevarnos-
ti poplav predstavljajo e nevarnost Zive,
rusilne sile. Niso redki primeri, ko tak tok
po strmih ulicah doseze dovolj modi, da

predstavlja avtomobile, montazne objekte
ipd.

Moderne metode hidravliénega preracu-
na urbane odvodnje (povrSinski tok, tok
po cestiéih, kanaletah, podzemnih kana-
lizacijskih ceveh, zadrzevalnikih, razbre-
menilnikih, rpali&cih itd.) omogocajo pra-
vocasno identifikacijo nevarnih mest in
omogocajo preverbo smiselnosti in ucin-
kovitosti posameznih sanacijskih ukre-
pov. Teh metod na tem mestu ne bom
opisoval, bralec si lahko osnovne infor-
macije o njih poisce tudi v domacdi literaturi
(Kompare, 1991).

Posledice poplav
v depresijah

Isti vzroki, ki povzrocajo poplave kletnih
etaZ, se pojavljajo tudi pri poplavah v de-
presijah. Vendar pa so obi¢ajno posledice
hujse, e posebej, ¢e so depresije ob-
seZne. V tem primeru lahko pride do pre-
plavitve ne samo kleti, pac¢ pa tudi vigjih
etaz. Lahko so potopljene vitalne komu-
nikacije in s tem ogroZzenemu ljudstvu

Slika 4. Hisno crpalisce zunaj objekta (prospekt ABS).
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Slika 5. Napake pri gradbeni izvedbi objektov in pri prikljuéku na javno kanalizacjjo (Kompare, 1991).
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Slika 6. Izvedba nadvisanj proti vdoru povrsinske vode in precrpavanje hisne kanalizacije (Kompare, 1991).
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Slika 7. Varovanje pred poplavo z nasipi in pre¢rpavanjem (po Smithu in Tobinu, 1978).
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Slika 8. Varovanje pred poplavo s Sirjenjem struge (po Smithu in Tobinu, 1979).

prepre¢imo pot umika. Obseg poplav in
posledice se priblizujejo karakteristikam
poplav s tujimi vodami. Zato moramo
varnosti in zas¢iti depresij pred poplavami
posvetiti posebno pozornost.

Preprecevanje
poplav
v depresijah

Veéina nacdinov obrambe oz. varovanja
pred lastnimi padavinskimi vodami je po-
znana Ze iz metod obrambe pred visokimi
tujimi vodami. Gre predvsem za izgradnjo
odvodnikov ustrezne kapacitete in po-
stavitev nasipov z zapornicami in precr-
palis¢i na izlivih v odvodnik. Vendar te
konvencionalne metode niso vedno pri-
merne za mo¢no urbanizirana mestna je-
dra niti za primestja. Zato se moramo za-
teci k novej$im pristopom.

Med novejsimi pristopi je vsekakor precr-
pavanje poplavnih vod iz obmocja depre-
sije. To je pravzaprav v vecje merilo pre-
nesen nacin &citenja kleti. V Ljubljani
zaenkrat vecjih problemov z obseznejsSimi
depresijami nimamo. Znane so kratkotra-
jne poplave v cestnih podhodih, v Zalogu
pogosto, na Titovi in Celovski cesti pa le
obcasno ob res ekstremnih nalivih. Po-
samezni objekti oz. nakupovalni centri,
popularno imenovani plo&cadi, teh prob-
lemov nimajo, ker so bili v pogojih za iz-
dajo prikljucka na kanalizacijo posvarjeni
in imajo ustrezna lastna precrpaliséa.
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100 Kanalizacija Ljubljana je sploh prva v
Sloveniji zacela vgrajevati v pogoje so-
glasja za prikljucek na javno kanalizacijo
ustrezne mehanizme, ki organizacijo $ci-
tijo odgovornosti pred poplavami izven
projektirane varnosti (Odlok o odvajanju

odpadnih voda in padavinskih voda, urad- Y ~zapornica

ni list SRS, &t. 11, 20. 3. 1987, in Interna . .

navodila Vodovoda in kanalizacije Ljub- tUJe dall lGStﬂ_(_) & ':_4‘-:-;'.; N\—obtocni kanal
ljana). zaledje VR

Poleg omenjenih nacinov varovanja klet- J &/ na dotoku

nih etaZ in objektov v depresijah s precr-
pavanjem, z nadvinimi odprtinami, z A B
dvonaklonskimi rampami itd., lahko
zmanjsamo ali celo prepre¢imo poplave .
varovanih objektov, predvsem pa depre- Zapornica
sij, z namernim preplavljanjem nekih ; ¥ ot
drugih objektov, ki to poplavo prenesejo obtocni kanal za
brez vecjih oz. resnejsih posledic. Taki glClVﬂO Stl'UgO

objekti, ki jih namenoma preplavimo, da bi
zascitili bolj pomembne objekte, so lahko:

lastno zaledje

@ parkiin zelenice,
e Sportna igrisca,
® parkirisca, Slika 9. Varovanje pred poplavo z obtocnimi, razbremenilnimi kanali (po Smithu in Tobinu, 1979).
e ribniki in druge vodne povrsine,
e posebej za te namene rezervirane
povrsine.
Po svetu, predvsem v severni Evropi in 1
ravninskih predelih ZDA, so take resitve . . . :
dokaj pogosta, ¢e ne kar stalna praksa. tUJe Gll ‘Ostno preusmer]tvenl kClnCll

Omenimo naj samo park v Berlinu, olim- za[edje zZa pritoke

pijsko vas v Minchnu, bajerje na Ces-
kem, jarke na Nizozemskem, bajerje in
ribnike v urbanih srediscih Floride itd. Tudi nasi

v Sloveniji Ze obratuje nekaj takih resitev: P
v_Ljubljani recimo zadrzevalnik na Trati
(Siska) razbremenjuje potok, ki vieka v
zacevljeno kanalizacijo, ribniki v Rozni —
dolini in Tivoliju pa zadrzujejo vodo z Roz-
nika, ki bi sicer obremenjevala mestno je-
dro. V Novi Gorici pa smo predvideli revi- | d0S€g
talizacijo bajerja za obcinsko zgradbo in
usposobitev stadiona ter povrsin ob Ze- poplave
lezniSi postaji za zadrzevanje vode (re-

preusmeritveni kanal

tencijo) ob izjemnih nalivih (Rismal in
Kompare, 1985; Rismal in Kompare, Za glOVHO StFUgO
1989).

e <@ 10. Varovanje pred poplavo s prestrezalnimi kanali (po Smithu in Tobinu, 1979).

Posledice

in nacini
preprecevanja
poplav zaradi  E5—pregrada

lastnih zalednih <. tuje ali lastno
vod

w0 zaledje
=
Posledice poplav z lastnimi
zalednimi vodami

Lastne zaledne vode se oblikujejo v ne- popluve
posrednem zaledju urbaniziranih povrsin
in izvorno; zaradi manjsih koli¢in dotekajo
neorganizirano, razprseno, pretezno po Pfengldﬁ
povrsini in obcestnih jarkih v urbanizirano
obmocje. Ker so omenjene zaledne
povréine manjse velikosti, ve¢inoma pri-
blizno reda velikosti urbaniziranih povrsin,

Slika 11. Varovanje pred poplavo z zadrzevalniki (po Smithu in Tobinu, 1979).
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Slika 12. Varovanje pred poplavo z vzdrzevanimi poplavnimi povrsinami in prerazporeditvijo
obrezne urbane cone (po Smithu in Tobinu, 1979).

na katere pritekajo, imajo tudi manjse
¢ase koncentracije odtoka, tipicno reda
velikosti 30 minut do 2 uri. Zaradi tega
nastopajo maksimalni odtoki s teh povrsin
pri priblizno enakih padavinskih razmerah
(to je skoraj socasno), kot veljajo za
urbani del.

Ob nalivih lahko zaledni odtok pritisne na
mesto kot hudournik, ob daljsih dezevjih z
manjso intenziteto pa tega dotoka prak-
tiéno sploh ne opazimo, ker ga mestna
kanalizacija gladko pozre. Najvecje
nevarnosti pred neposrednimi, tj. lastnimi
zalednimi vodami torej pretijo ob kraktih in
mocnih nalivih (poletje, jesen) in pa v ¢a-
su intenzivnega toplienja sneZnih pa-
davin. Lastne zaledne vode se ob dotoku
v urbano jedro zdruZijo z lastnimi pa-
davinskimi vodami in povecujejo poplave
le-teh. V mnogih primeri so ravno lastne
zaledne vode vzrok poplav, ker pritecejo
v mesto Ze povrSinsko koncentrirane,
medtem ko se lastne padavinske vode Se
niso zbrale. Brez detaljne analize vecino-
ma tudi ne moremo doloditi, ali so vzrok
poplav lastne padavinske vode ali lastne
zaledne vode ali pa kar oboje. Zato za
analizo varnosti pred lastnimi zalednimi
vodami veljajo iste ugotovitve, kot smo jih
navedli za lastne padavinske vode.

Obramba pred
lastnimi
zalednimi
vodami

Ideja varovanja je v tem, da vode zadrZi-
mo na povrsinah, kjer so se izoblikovale,
oz. da jih po sistemu jarkov, kanalov itd.
speliemo varno mimo ali skozi urbane
predele. V tem primeru lastne zaledne
vode obravnavamo kot tuje zaledne vode,

ker le-te po definiciji dotekajo organizira-
no, v stalnih strugah.

Vsekakor je vodnogospodarsko najbolj
Cista ideja o zadrZevanju na licu mesta,
saj odvajanje s tokom lahko povzroci
tezave nizvodno. O tem pricajo Stevilne
regulacije in melioracije nadih rek, ko so
se vzvodno poboljSale poplavne razmere,
nizvodno pa se je varnost zaradi tega ne-
sorazmerno zmanjsala. Tak »lep« primer
je zajezitev Drave za dravske stopnje,
regulacija Savinje itd. Lepe pozitivne
izkusnje z zadrzevalniki zalednih vod ima-
jo v Mariboru s tremi ribniki in podobno v
Logatcu. V Novi Gorici pa smo kot sana-
cijski ukrep predvideli zadrzevalnik Piko-
lud. V Ljubljani ribniki pod Roznikom tudi
delujejo kot zadrzevalniki lastnih zalednih
vod.

Na slikah 7 do 12 podajam nekaj koncep-
tov obrambe. Prikazani koncepti veljajo
tako za obrambo pred lastnimi kot tudi
pred tujimi zalednimi vodami. V primeru
lastnih zalednih vod so seveda pretoki in
celotne koli¢ine poplavne vode bistveno
manjsi kot v primeru tujih zalednih vod.

Zakljucki

Naslov prispevka je nekoliko oZji od Sirine
v njem obravnavane problematike. Pred-
vsem sem Zelel poudariti bistvo med dve-
ma pristopoma pri obravnavi poplav — in
sicer poplavah, ki jih povzrocajo tuje,
posredne vode in pa poplav, ki jih pov-
zrocajo lastne neposredne vode. Fizikalni
vzroki, trajanje in obseg poplav so v obeh
primerih razlicni, kar narekuje tudi ra-
zlicen, tj. specificen pristop k vsakemu od
obeh pojavov. Pokazal sem, da obstajata
dva razlicna (vendar ne nasprotna) krite-
rija varnosti, pac glede na obseg poplav in
na tehni¢no-ekonomsko vrednotenje
gkod in stroskov preprecevanja Skod. Po
tej analizi je smiselna varnost kanaliza-

cijskih omreZzij pred poplavami reda ve- 101

likosti 1 leto (torej statisticno gledano ena
poplava kanalizacije vsako leto), medtem
ko mora biti varnost naseljenih objektov
bistveno vi§ja, reda velikosti 100 let. Po tej
filozofiji torej podkleteni objekti ne morejo
biti priklju¢eni na kanalizacijo neposred-
no, pac pa le prek ustreznih precrpalisc, ki
jim zagotovijo ustrezno varnost. Pravilna
izvedba protipoplavne zascite objektov
pred poplavami z lastnimi vodami je

- prikazana na vec¢ slikah.
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