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POTRES 11. MARCA 1992

NA OBMOCJU VRHNIKE

Renato Vidrih*, Ina Ceci¢**, Matjaz Godec***

UDK 550.34 (497.12 Vrhnika) »1992«

Potres s koordinatama 45,93 N in 14,33 E in z Zari§¢em v globini 13 kilometrov
je nastal na obmocju Ljubljanskega barja. Njegova magnituda je bila 3,1 stopnje
po Richterjevi lestvici po izradunu potresne opazovalnice v Ljubljani. Najbolj so
potresni sunek obcutili prebivalci v krajih Podlipa, Bevke, pa tudi v predelu
Vrhnike, kjer je dosegel najvecjo intenziteto med V. in VI. stopnjo po potresni
lestvici MSK. Potres je nastal ob 15. uri 40 minut in 32,5 sekunde po UTC (sve-
tovni ¢as). Poleg rahlega preplaha med prebivalstvom je povzrocil tudi manjso
gmotno skodo. Potresu je ¢ez 12 minut sledila Sibkejsa ponovitev. Zaradi
zmede, ki jo je povzroéil prvi sunek, predvsem zaradi mo¢nega bobnenja
(potres, ki ga spremlja bobnenje, imenujemo brontid), so podatki o ponovitvi
pomanijkljivi. Naknadni potres je dosegel najvecjo intenziteto med lll. in IV. stop-

njo po MSK.

Geoloske in
seizmogeoloske
razmere obrobja
ljubljanskega
barja

Potresno Zarisce je nastalo v skrajnem
juznem obrobju Ljubljanskega barja, na
prehodu v vrhniSko-cerkniske grude
(2, 3). Zahodne predele epicentralnega
obmocja gradi Zaplanska luska, ki je del
idrijsko-Zirovskega ozemlja. Na vzhodu je
krimsko hribovje. Ljubljansko barje je kot-
lina, napolnjena s pleistocenskimi sedi-
menti, katerih debelina ponekod presega
100 metrov. Debelina teh sedimentov
nam dokazuje, da je bilo pogrezanje
kotanje precej mocno. Pod mlajSimi
barskimi sedimenti so vecinoma dolomiti.
Tudi obrobje barja, kjer je Zari¢e nastalo,
gradijo zgornjetriasni dolomiti, ponekod
pa kredni in jurski apnenci. Barjanski se-
dimenti pomenijo v seizmogeoloskem
smislu slabo podlago, sedimenti podlage
in obrobja pa ugodne razmere.

Prelomi, ki potekajo pod Ljubljanskim bar-
jem, imajo smer severozahod-jugovzhod
(dinarska smer) in se nadaljujejo tudi v
okoliske tektonske enote.

Osnovni podatki
o potresu

Potresni sunek je nastal na obrobju seiz-
mogenega obmogja Ljubljanskega barja
11. marca 1992. Zarisce v globini 13 kilo-
metrov je nastalo ob 15. uri 40 minut in
32,5 sekunde po UTC (1). Zapis navpicne
komponente (Z) in vodoravnih komponent
(N-S in E-W) na potresni opazovalnici pri
Cerknici vidimo na sliki 1. Potresni valovi
so potovali od Zzaris¢a do omenjene
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Slika 1. Zapis vertikalne (Z) in horizontalnih (N-S in E-W) komponent potresa dne 11. marca
1922 ob 15. uri in 40 minut po UTC v potresni opazovalnici pri Cerknici. Oznaceni so vstopi

primarnih in sekundarnih valov.

potresne opazovalnice 4,1 sekunde. Raz-
lika med vstopom primarnih (P-valov) in
sekundarnih (S-valov) pa zna3a 2,4 se-
kunde. Mikroseizmi¢ni koordinati epicen-
tra sta 45,93 N in 14,33 E. Na terenu ugo-
tovljeni makroseizmicni koordinati pa sta
na obmodju Vrhnike s koordinatami
45,96 N in 14,29 E. Razlika med opazo-
vanim in izratunanim epicentom je pri-
blizno 3 kilometre. Potres je dosegel mag-
nitudo 3,1 stopnje po Richterjevi lestvici
(izracun potresne opazovalnice na Go-
loveu v Ljubljani) in najvejo intenziteto
med V. in VI. stopnjo po MSK.

Dosedanja
potresna
dejavnost

Dosedanja potresna dejavnost oZjega ob-
mocja okolice Vrhnike med koordinatami
45,85 in 46,00 N ter 14,20 in 14,45 E je
prikazana v tabeli 1. To obmocje je v
zgodovini zatreslo le 9 potresov, katerih
intenziteta je bila vecja od V. stopnje po

* Mag., Ministrstvo za okolje in prostor, Seizmoloki zavod Republike Slovenije, Pot na Golovec 25, Ljubljana.
** Ministrstvo za okolje in prostor, Seizmoloski zavod Republike Slovenije, Kersnikova 3, Ljubljana.



MSK (4). NajmoénejSi potres je nastal
17. julija 1882 in je dosegel ucinke
VII. stopnje po MSK. Sledil mu je potres
1. januarja 1923 z ucinki med VI. in
VII. stopnjo po MSK. Zadnji potres je bil
najmocnejsi z epicentrom na tem ob-
mocju v zadnjih sedemdesetih letih (od
leta 1923).

Karta izoseist
in razsirjenost
potresnih valov

Po potresu na vrhniskem obmocju smo
opravili dvodnevni ogled terena. Poleg
tega smo prebivalcem razliénih krajev
poslali prek 1200 vpra&alnikov o potresu.

Na vprasalnike je odgovorilo vec kot 70 %
anketirancev. Na podlagi analiz odgo-
vorov in terenskih opazovanj je bila
izrisana karta izoseist. Veliko odgovorov
»niso cutili« znotraj izoseiste lll. stopnje
po MSK gre pripisati predvsem uri potre-
sa (16.40 po srednjeevropskem ¢asu), saj
je takrat velik del prebivalstva zunaj ob-
jektov, ve€inoma pri opravilih na prostem.
Najmanj3a intenziteta, ki jo je Se mogoce
dolociti na prostem, pa je IV. stopnja po
MSK, pa $e to Cutijo le posamezniki v
ugodnih razmerah.

Na sliki 2 vidimo potek izoseist V., IV. in
lll. stopnje po MSK. Izoseiste niso zaprte
zaradi pomanjkanja podatkov v gozdnatih
in hribovitih, nenaseljenih ali malo nasel-
jenih predelih, kot so Trnovski gozd,
Nanos, Javorniki, Sneznisko pogorje, ob-
mocje Brkinov itd.

Izoseista V. stopnje po MSK zajema pri-
blizno 300 km? povréine in je razpotegnje-

na v smeri severozahod-jugovzhod. 1zo- 119
seista IV. stopnje po MSK zajema prib-
lizno 1000 km? veliko ozemlje. Velik del
zahodne in predvsem jugozahodne
Slovenije zajema izoseista lll. stopnje po
MSK. Razsirja se od Kranja na severu do
llirske Bistrice na jugu, od Ajdovscine na
zahodu do Grosupliega na vzhodu.
Potresni sunek pa so cutili tudi posamezni
prebivalci na SirSem obmocju, celo v
Kranju in Kamniku na severu, Dornberku
na zahodu, Podgradu na jugu in v dobre-
poljski dolini na vzhodu.

Potresni sunek je dosegel najvecjo inten-
ziteto med V. in VI. stopnjo po MSK v kra-
jih Podlipa in Bevke, pa tudi v predelu
Vrhnike. Ljudje so zapus$¢ali poslopja,
premikali so se in padali posamezni pred-
meti, nastale so tudi manjSe poskodbe
(odpad beleza, ponekod ometa ipd.).
Intenziteto V. stopnje po MSK je potresni
sunek dosegel v ve¢ naseljih, predvsem
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Slika 2. Karta izoseist potresa 11. marca 1992 ob 15. uri in 40 minut po UTC z epicentrom na obmocju Vrhnike. Uporabljena je MSK-lestvica.

(Avtorica I. Cecic).




120 na Ljubljanskem barju, pa tudi ponekod
na obrobju. Nastejmo nekatera naselja:
Brezovica pri Ljubljani, Kamnik pod Kri-
mom, Preserje, Rakitna, Borovnica, Breg,
Dol, Horjul, Vrzdenec, Notranje Gorice,
Vnanje Gorice, Logatec, Medvedje Brdo
(Rovte), pa tudi v Dolnih Otavah,
Martinjaku in Dobcu pri Cerknici.

Naknadni potres

Istega dne ob 15. uri 52 minut in 56,7 se-
kunde je glavnemu potresu sledila Sibkej-
Sa ponovitev. Najvecjo intenziteto, med
lll. in IV. stopnjo po MSK, je potres
dosegel v Vrzdencu in Lazah. Cutili so ga
prebivalci vecjega obmocja (slika 3).
Zaradi zmede, ki jo je povzrocil glavni
potres, so podatki o ibkejSem potresu
zelo pomanjkljivi in ne omogocajo izde-
lave bolj natanéne karte makroseizmicne-
ga polja. Naknadni potres pa je pokazal,
da je bila vkljucitev krajev juzno od Pivke
v izoseisto V. stopnje po MSK pravilna.
To kaZejo podatki prebivalcev Pivke in
Koritnic.

Zanimiv pojav se je dogodil v Izoli: pes
pasme bobtail se je obnasal nenavadno
napadalno do svoje lastnice prav v ¢asu
teh dveh potresov (ali je bilo to pred potre-
som, med njim ali po njem, ne vemo).
Pred tem nikoli niso opazili kaj podobne-
ga. Prebivalka potresa ni cutila, zapom-
nila pa si je ¢as dogodka in kasneje
obna&anje psa povezala s potresoma.

* Dragomer
Fus *
Vrzdenet
Notranje Gurice
Medvedje Brdo [0}
* Vrhnika # Prescrie
* *® %
Logatec @ Borovaic
*
*
L? Dobec -
are
2 * ¢
INTENZITETE (MSK)
IHHV
O 10 Cerknica
# CUTILI *
O NISO CUTILI
0 5 ©
_— e
L 11. MAREC 1892
15.52 UTC
Pivka #
# Koritnice

Slika 3. Karta krajev, kjer so obcutili naknadni
potres 11. marca 1992 ob 15. uri in 52 minut po

Opis poskodb

Pri pregledu terena smo naleteli le na
nekaj lahkih poskodb na objektih. Kot
tak&ne poSkodbe ocenjujemo fine raz-
poke v ometu in odpadanje ko&Ckov
ometa.

Najhujse poskodbe pa smo zabelezili na
Zupniscu v Vrhniki. Zupnisce (slika 4) je
starejsi, okoli 200 let star objekt. Polovica
objekta je podkletena, kletni stropi so
obokani, stropi pa leseni. OstreSje je
leseno, kritina pa bobrovec. Zidovi so iz
neobdelanega kamna. Objekt leZi na
rahli vzpetini, ki jo sestavljajo apnen-
ci. Med potresom je prislo do odpada-
nja dela Stukature nad vhodnimi vrati
(slika 5).

Na sliki 6 je prikazana lahka poskod-
ba na novejsi stanovanjski hisi v Kam-
niku pod Krimom. Odpadli so ko&cki
ometa. Vpliv temeljnih tal na konstruk-
cijo med potresom pa je viden iz na-
stalih tezav pri zapiranju garaznih vrat.
Po potresu se namre¢ niso dala vec
zapreti, kar je posledica minimalnega
diferenénega posedka temeline kon-
strukcije, do katerega je verjetno prislo
med potresom.

Takéne posamezne poskodbe so obi-
¢ajne pri precej moc¢nih potresih (V. ali
V.=VI. stopnje po MSK), kakrsen je bil
tudi obravnavani.

Zakljucek

Potres 11. marca 1992 na obmocju
Vrhnike oziroma na obrobju Ljubljan-
skega barja je bil obi¢ajen potres na tem
obmocju, kakréen se pojavi vsakih nekaj
desetletij. Njegova magnituda je bila so-
razmerno nizka, ucinki pa kar precejsnji,
saj je poleg panike povzrocil tudi manjSo
gmotno Skodo. To obmocje je potresno
bolj nevarno, saj so tu mozni potresi do
VII. stopnje po MSK s povratnimi dobami
100, 200 in 500 let, za povratno dobo
1000 let pa lahko tu nastanejo potresi z
najvecjo intenziteto do VIII. stopnje po
MSK.
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UTC. Uporabliena je MSK-lestvica. (Avtorica Slika 4. Zupnisce v Vrhniki. Okoli 200 let star objekt se je razliéno stresel, zato so nastale manjse

I. Cecic).

poskodbe. (Foto: R. Vidrih).
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The Earthquake
on March 11,
1992, in the
Vrhnika Area

The tremor began at the edge of the seis-
mogenic Ljubljana marsh area. The focus
lay at a depth of 13 metres, while the
tremor began at 15 hours 40 minutes and
32.5 seconds UTC. The microseismic co-
ordinates of the epicentre were 45.93 N
and 14.33 E. The macroseismic coordi-
nates established on the ground were
45.96 N and 14.29 E. The difference be-
tween the observed and calculated epi-
centre was approximately 3 kilometres.
The earthquake reached a magnitude of
3.1 on the Richter scale (calculated by the
observation centre at Golovec in
Ljubljana), with the greatest intensity be-
tween V and VI MIS in Podlipa, Bevke and
parts of Vrhnika. People ran out of their
houses and smaller objects were moved
or overturned, but there was little damage.
The worst damage was suffered by the

Slika 5. Med potresom je odpadel del stukature nad vhodnimi vrati. (Foto: R. Vidrih).

Slika 6. Manjsa poskodba na objektu v
Kamniku pod Krimom je potrdila doloc¢eno
intenziteto. (Foto: R. Vidrih).

Table 1. Review of earthquakes in the Vrhnika area,
between 45.85 and 46.00 N and 14.45 E, with intensity

over V MIS.

s Started Coordinates Depth M 1

ate :
Hour Min Sec N E (km)  (Richter) (MIS)

01.01. 1670 01 00 00 4595 1433 10 / V-VI
13.01.1878 02 15 00 4598 1422 10 / V-Vl
17.07. 1882 05 30 00 46.00 1425 13 / v
17.07. 1882 07 51 00 46.00 14.25 12 / il
01.01. 1923 17 55 00 4590 14.40 i 45 VI=VII
27.02. 1925 05 41 00 4595 14.40 7 / \
02. 05. 1925 005 0325 /4,.00), . -45.97 .- 1425 3 / v
17.01. 1941 20 30 00 4598 14.33 3 / v
05. 07. 1968 08 39 55 4590 14.40 6 / v

vicarage in Vrhnika, where parts of the
stucco above the entrance door crumbled
off. There was also some lesser damage
in Kamnik pod Krimom.

The course of the V, IV and lll MIS iso-
seismal lines is shown in Table 2.
Because of the hilly, forested and lightly
populated areas, the isoseismal lines are
not closed. Isoseismal line V MIS covers
approximately 300 km2, isoseimsal line IV
MIS approx. 1000 km2, while isoseismal
line Il MIS covers a large part of the west
and even more of the south-west of
Slovenia. The tremor could be felt in the
area bordered by Kranj in the north, llirska
Bistrica and Podgrad in the south,
Ajdovécina and Dornberk in the west and
the Dobrepolje valley in the east.

Such earthquakes are perfectly normal in
this area. According to the map of the
cycles for earthquakes, this area is
significantly more dangerous, since
earthquakes with an intensity of up to
VII MIS, with cycle of 1000 years, can be
created.
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